MINISTERUL EDUCATIEI INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN BISTRITA-NASAUD

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locali — 24 februarie 2024
Clasa a Vll-a

Barem de corectare si notare

SUBIECTUL I
Se considera numerele:
V2—=vV1 | V/3-V2  V4-3 20252024 .
A= N + Ney + Nr: + -+ 50353033 siB=2+4+6+--+88.

. . |A ,
a) Aratatica VA - B si \/; sunt numere rationale;
b) Aratati cd, daca pentru numerele rationale strict pozitive x siy, \/x - y este

< . .o x - :
numar rational, atunci si \f— este numar rational.
y

Solutie:
V2-V1 | V3-V2 | V43 2025-v2024 _ V2 V1
8) A = V21 T V32 T Va3 Tt 20252024 V21 \/ﬂ-l_
V3 V2 n V4 3 I V2025 2024 1
V32 32 @ V&3 a3 V20252024  +/2025-2024 TV P
1 1 1 1 1 1 1 1 1_ﬂ
A= \/_T_\/_E_I_\/_E_\/_§+\/_§_\/_Z+m+\/2024_\/2025_1_5_45 """" 1p
B=2+4+4+6+---4+88=2(14+24+4+44) =44-45 .....cc.eeovvvveun..... 1p
44 A 44 1 1
VA-B = f4445£—44EQ,\/;— /Em—EEQ ...................... 1p
b)yEQ,y¢0:>%EQ .................................................................................... 1p
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SUBIECTUL II

Aflati numerele de forma abc pentru care v abc = 2(a+b +c).
(Gazeta Matematica nr. 10 — 2023)

Solutie:
100 < abC < 999 = 10 < VADC < 31 oo e 1p
S 5 A D4 C S A i e 1p

Vabc=2(a+b+c)=>abc=4(a+b+c)2=>100a+10b+c=4(a+b+c)? =

99a+9b =9(11la+b)=(a+b+c)[4@+b+c)— 1], 1p
(a+b+cd4(@a+b+c)—1)=1=>(a+b+c):9sau

A(AF D A C) = 1 19 et 1p
(a+b+0):9 5<a+b+c<152a+b+c=9= abc =324 ..cccccoonurnn..... 2p

4(a+b+c)—1:9, 5<a+b+c<15=219<4(a+b+c)—1<59,
= 4(a+ b+ c) —1 = 27 (singurul multiplu de 9 de forma 4k — 1 situat intre 19 si

59)=>a+b+c=7, abc = 196, solutie care NU CONVINE..........eevvueeerevreeereanniieens 1p
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SUBIECTUL Il
In rombul ABCD, E este mijlocul laturii AD, iar M € CE, astfel incat BM L CE.

a) Aflati raportul dintre aria patrulaterului ABCE si aria rombului ABCD;
b) Aratati ca triunghiul AMD este isoscel.

Solutie:
B
A
C
E

N D
a) CE mediand in AACD = Axcpg = 3 AACD = 5 AABCD -vrovrivrsvrsomssrsoesoeso 1p
AABCE = AABCD - AACDE .................................................................................. 1p

AaBce _ AaBcp—AacpE _ 3 1p
AaBCD AaBCD 4

b) Fie {N} = CE n AB.

in ANBC: AE [IBC, AE = B?C = AE linie mijlocie = AN = AB ... 2p
in AMBN, «BMN = 90° MA mediand = MA = BA = AN ..crreeernnesneeen 1p
AB = AD = AM = AD = AAMD iSOSCEL...nrrrisrirrrrcressississs s s 1p

Str. 1 Decembrie nr.5, Cod 420080, Bistrita, Jud. B-N
Tel:  +40 (0)263 213529

Fax: +40 (0)263 216654

www.isjbn.ro



MINISTERUL EDUCATIEI INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN BISTRITA-NASAUD

SUBIECTUL IV
Triunghiul ABC, «A=90°, 2C= 30°, este inscris in cercul C (O, r). Tangenta in punctul
A la cercul C(0O, r) intersecteaza dreapta BC in punctul M.
a) Aratati ca BC = 2BM;
b) Daca N este un punct situat pe arcul mic AC, AB N CN = {E}, AC n BN = {F},
iar EF N AM = {P}, stabiliti natura triunghiului AFP.

Solutie: E
P
A
N
F
C B M
a) ¥BAC = 90° = BC th ijjoCul segmentului BC, BC = 2r................. 1p

< C = 30° = arcul AB =60° = <AOB = 60° = A AOB echilateral = AB=r 1p
AM tangentd la cercul C(O,r) = 0A L AM = <0AM = 90° = <AMO = 30° 1p

<BAM = 30° = A ABM isoscel= BM = AB =r = BC = 2BM.......c..ccvverivnennne 1p
b) «BNC = 90° (unghi inscris in semicerc) = BN L EC

in AEBC, CA si BN iniltimi, CA N BN = {F} = F ortocentru = EF L BC........... Ip

Fie EF n BC = {T}.

EF L BC = «MTP = 90°, iar, din A MTP, obtinem <MPT = 60°...................... 1p

XPAF = 180° — <CAM = 60° = A AFP echilateral...........cccvvveememeeeererinnnnnn, 1p
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