MINISTERUL EDUCATIEI INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN BISTRITA-NASAUD

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 24 februarie 2024

Clasa a Vlll-a

Barem de corectare si notare

SUBIECTUL I

Consideram numerele reale nenule x si y astfel incat:

1 3 . 1 3
X+-=—7— sl +-=—.
x 2V3-3 ° y y  2V3+3

o 1,1 3
Aritati cd suma x* + ATaTt y* este numar natural.

Solutie:

Prin rationalizare se arata ca x + i = 2V 3 B 1p
Prin rationalizare se arata ca y + % = 2V3 = B, lp
Calculeazi suma x? + xiZ =214+12V3—-2=19+4+12V3......ccooiiiiiii Ip
Calculeazi suma y? + y_12 =21—-12v/3-2=19—12V3. ..., 1Ip
Aratd ca x* +— = 361 + 432+ 456V3 — 2= 791 +456V3.........ooooii, Ip
Aratd cd y* + yi = 791 = A56V3 oo, Ip
Finalizare x* + 3% + x% + y*=1582 care este numar natural....................cocceeineine.nn, Ip
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SUBIECTUL NI

Consideram numerele naturale x, y si z, diferite si nenule care verifica inegalitatea:

VxZ—2x+1+4—4y+y2+V—6z+22+9<1,

.. R < .1 1,1
Determinati partea intreaga a sumet: o + 5 + p

Solutie:
Avem J(x =12 +/( = 2)2 +JZ =302 S Leeiiioeoeoe e Ip
DeCi |[x — 1]+ |y = 2]+ |2 = 3] S Lo 1p

Si cum x, y, z sunt numere naturale si avem suma de numere nenegative obtinem situatiile:

[ = 20 = 0 = 4y = 2o, Ip
|z—3| =0 z=13

lx—1] =1 x=2saux=0

ly -2 =0=4 Y D 2 e Ip
|lz—=3]=0 z=

lx—1] =0 x=1

[V =2 = 1 = {y = 3SAUY = Leeriiiiiiii e Ip
|z—3|=0 z =

lx —1| =0 x=1

ly —2]=0={ Y Ip
lz-3|=1 z=4sauz =2

In concluzie
l+l+l:%+l+§zﬂ,[“]:1
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SUBIECTUL Il

Fie triunghiul echilateral ABC cu AB = 152 cmsi D & (ABC), astfel incat AD = BD = CD =
15 cm. In triunghiul ABD, (AP este bisectoarea <DAB, P € BD, iar in triunghiul ADC, (AQ este

bisectoarea <DAC,Q € CD. Se considera T € AD, astfel incat % = g . Sa se arate ca:

a) (PTQ)II(ABC)

b) AD L PQ
Solutie:
Q P
-
B
A
n triunghiul ABD, (AP este bisectoarea <DAB,P € BD =22 =42 _¥2 _,DP _ DT _ V2
PB AB 2 PB TA 2

TPIIAB ... 1p
In AADC, (AQ este bisectoarea <DAC,Q € CD = be _4p _ 2 20 DT _ ¥z

QCc AC 2 QC TA 2
TQUIAC ... e, 1p

Dinrelatile ~ TP||AB, TQ||AC, TQ,TP c (TPQ), AB,AC < (ABC),TQ n TP = {T},
AB 0 AC = {A} = (TPQ) |[(ABC) ..o, 1p
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Verificam R.T.P in triunghiul ADC: AD? + DC? = 450; AC? = 450 = AD? + DC?* =
AC?2 S AD LDC ..o Ip

Din relatiile AD L DB, AD 1 DC, DB n DC = {D}, DB,DC < (DBC) = AD 1 (DBC) ...1p

Cum PQ < (DBC) = concluzia AD L PQ ...oouvririeiiie e Ip

SUBIECTUL IV

Se considera cubul ABCDA'B'C'D’, centrul O al fetei ABCD, iar punctele Msi N sunt mijloacele
muchiilor AB, respective BC. Arétati ca:

a) Dreptele D'B,A’N, C'M si B'O sunt concurente.
b) Patrulaterul MNC'A’ este ortodiagonal.

(5.G.M.10/2023)

Solutie:

BN||A'D' = A’,B, N, D’ coplanare, fie AB = x = BN = g; BN||A'D’' = ABPN~AD'PA' =
BB M B 2=l ynde (P} = AN DB Ip
PD PA A'D X 2
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Analog, daca {Q} =D'BNC'Msi{S}=B'0nC'Mavem AMQB~AC'QD’ = % % = % =
oS MS 1

25i AMSO~AC'OB =2 = 8 = L 1p
2° SB/ Scr 2

. BP B 1 . e A o A o - . N . o
Deci 2= = 22 = 5§t utilizand faptul ca impartirea unui segment Intr-un raport dat e unica

PDI  QDr
. .4 M MS 1
obtinem P = Q sidin Q—Q =—=

c - scr 2
B'0 sunt
(670) 11008 < 111 lp

obtinem Q =S = P = Q= Ssidreptele D'B,A'N,C'M si

b) MN ||AC || A'C' = MN || A’C' = M, N, A’,C’ coplanare, A ABN dreptunghicin B = AN? =

2 2 2 2
x% + x: = 5%, A A’AN dreptunghicin A = A'N? = x? + 5% = 9% =
AN = 2 Ip
AvemBN||AD' =2 =2 2 2, _ 2, M - P
PA’ A'D' T x 2 T PA 2 T PA+PN 142 3 E 3
3x 1 «x

PN = 7 : 5 = E ........................................................................................ lp

La fel se arata ca MP = g; MN linie mijlocie In A ABC = MN = xT\/E ........................... Ip
. x?  x?  x? x22  x?

Verificim R.T.P: MP? + NP? = ~tT=75 MN? = —=5= MP? + NP? = MN? =
MP L PN = MNC'A" —ortodiagonal............ccoooiriiriii e, Ip
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